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Die f olgonden Angaben almd den vom Anmelder eini^r^chten Untertdflen cntnemmen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG 5st gestellt .« . ^ ka^mi^.. 

® Vorrichtung und Verfahren zum ErNUen und/oder Verdampfen flflsslger oder gasformiger Med.en 
(S) E5 warden eino Vorrichtung und ©?n Verfahren 2um Er- 
hitzen und/oder Verdampfen flussiger od^r gasformigsr 
Medlen beschneben, bci der/dern das zu erhitzend© und/ 
oderzu verdampfende Medium wemgstens eine Durch- 
stromeinrichtung (20) durohstromt, die eine oder rrioh re- 
re Durchfitfomschicshton (21) mit jeweil emem oder meh- 
reren DurCh&tfomkartalen (22) aillwoist. Die Durchstrom- 
kanale (22) sind els MIkrolcanale ausgebildot. Das Medium 
wird Ober wenigsTer)s eine aus einer odor mehreren 
Schichten (31) gebiidete Erhitzurtgseinrfchtung (30) zum 
Bereitstellen von Wirmeenergie, die mitder Durchstrom- 
einrichtung (20) verbunden 1st, ©rhitzt Die Warmeenergf© 
wird beispielsweise uber elektrische Hei?elemente (32, 
33, 34) bereiigestellt. Um eine voUstandige Erhitzung und/ 
Oder Verdempfung des Mediums zu gewahrleistcn, ohne 
^ dali sich im Bersich der Eintrrttsorniungen (26) der Durch- 
stromkanale (22) storcnde Dampfblascn bilden konnen, 
C die das Stromungsverhalton und damit den Durchsatz 
nachtellig beeinnussen, ist arfindungsgcmafl vorgese- 
hen, daB uber die Erhltzurtgsoinrichtung (30) in den 
DurchStromkanalen (22) in Stromungsrichtung (D) des 
Mediums ein Temperaturprofil erngestellt w^rd, so dali 
das die DruchstromkansiG (22) durchstromende iviedium 
in verschiedenen Bereichen (23, 25, 24) der Durchstrom- 
kanale (22) unabhangig voncinander einstellbaren, untef- 
schiedlich hohen ObarflacheoTemperaturen ausgesettt 
wrd und sich auf diose Welse gezielt aut unierschiedlich 
hoha TenMf>eraturen (T1, T2, T3) eiwSrmen. ... 
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Beschrcibung 

Die vorUegende Erfiodjing betrifft cioe Vorrichtimg zum 
RrMtTcn und/odftr Veniampfen flUssiger orier gasfomiieef 
Mc<Eefl gemaSdemOberbegriff von Patentanspruch 1. Wei- 
tefhln bMrifft die Erfinduog &in Verfahreii zum Erhiticn 
und/oder Vferdainpfon fllisrigcr Oder gasfonniger Mcdien 
oeniSB d©m Obertegriff von Palentaqspruch 16. SchlieBlicb 
tetrifft die Erfindung aucb ciii& b^sondere Venvendung der 
Vbtrichtang und dos Verfahrens. . 

Vorrichmngen zumi EriiiUen und/oder Verdampfen flussi- 
ger Oder gasfSrniiger Medieo sind bereiis bekannt und wer- 
den fUr unterschiedUche Aufgabea eingesetzL Bine vorteil- 
hafte. beispielliafte AnweodungsmOglichkeit fur Verdamp^ 
ferUegi imBeieich derBrennsioffzeUenrechnologic. Breiin- 
stofizeUen sind beroits seU langcm bckannt und haben ins- 
besondcreiinBereicbdcrAuiDinobilindusttie In dcaletzten 
Jdiicn crhcblich an Bcdculung gcwonncn. 

Ahnlicb wie Banieriesyscfime ©rzeugen Brcnnslottxelien 
elelOTisdie Energie auf cbciniscbem Wege, wobei aber die 
eiozdneD Rcakiancen von auSen kontinuierlicb zugefuhn 
unddicReaktionsprodukiekontinui^rUch abgefiihrt werdcn. 
Dabei liegi den BrennstoffzcUen das Funktioasprinzip zu 
Orunde, daB sich elekirisch neuttale Molefciile oder Atome 
Xiiilcioandcr verbindwi und Uubei Hcllironen auuausL'hen. 

Diesfisf Vbrgang wild als RedoxprozeB bezeichne^c Bei der 
BrennsiaffzeUe werdCfl die Oxidations- und Redulciioaspro^ 
zesse Uber eine Merabran raumlicb voncinander getrennL 
Die einiBSCtzten Membranen haben die Bigenschaft, Proio- 



fende Medium «nd Uber ihre Ausiriiteoffnungcn am eincr 
cntspt^chcnden Ableituog vcrbuuden. In dicscr Zulcdiang 
ist in der Rceel ein^ Fordcreitirichtung, Wpielswcjse eine 
Pumpc, vorgcsehen. die das Medium 5n die Durchstr^nika- 
5 nalc hineinpunipL Dieso Fordcrcinrichtung i^t libbcher- 
weisc so auagelegt, daB sic nur einen genngen UberdruCK 
gegcnUber dem Druck an den Auslriitsoffnungen der Durch- 

siromkan^e crzeugi. 

Die Beicdtscellufig dec 2um Erhiizen und/odfer Verdamp- 
10 fbn des Mc^ums benoligien W&mecneigie cxfolgt iiber wc- 
nicstens eine Erhitzungseinricbajng, die auB wner oder meh- 
SchichteD gebildet isi und die mil der Duichsttomem- 
richiung iui Sinnc eines Warmeaustauschers verbundcn ist 
Die Erfaiizungseinrichtung Icaon bcispielsweise erne Kane 
von elektrisch betriebcnen HeiapatroncQ aufweisfcn. l^e 
Heizpatronen weidca aile imtg}eicher Leistung angesieueru 
so daB die Uber die Heizpauronon in den Durchitrttnil^aieD 
crzcugtc Oberflachcntcmpcramn uber die das diC Durch- 
stt5iT±anaie durchstromende Medium erhitzt beziehunfifi- 
weise verdampft wird, eotlaQg der fiesamten Durctetronv- 
cinricbtung durch die DurchstrOmkanyie m ctwa gleich hoch 
ist, wenn das Medium noch nichi durch die Diirchstromka- 

Auf Grund des geringen tJberdrucks der Pumpe kaim sich 
25 insbcsondcre beiui Anfahn;n der Voirichiung )in pn^Usbc^ 
reich urn die EinrriitsoffnuDgcn der Dwchslrtrtttkanaio ^ne 
Danipfblase Widen, da das Medium auf Gnmd def hohen 
Oberfiachentemperaturca bercits im Eintrittsbereich der 
Durchsiforokanale zu verdampfen bcginnL Der DrucJc In der 



15 



20 



RedukUon abgegebenen £lekironc?n lasscn SiCh als eiettti 
sdher Sirom ditrch einen Verbraucher leiten, b^spielsweise 
den Eletaiumoior cincs AuLomobils. 

Ab gasfSnnige Rcaktionsparxuer fur die Brennstoffirelle 
werden bcispielsweise Wasserscoff als Brennsioff und Sau- 
crsioff als Oxidationsmictel verwendcL Will man die BreoD- 
stoffeclle mit ciaem leicht verfugbaren oder leicht zu spw- 
chemden Kraftslofif wieErdgas, Methanol, Benzin oder der- 
ffleidien bclreiben, lOuB man diese Kohlenwasserstoffe m 



stroniaufwarts gelegenen Tfeil eines I>"«'^ir?^?i^^Jf 
dnn beispielsweise noch nicbl vcrdampftc 'nopfcheD vor- 
handcn sein konrten, so boch v^ecdan, dass or deji Pumpeo- 
dnick errcicht oder sogar fibersieigt. Dadurch kann unter 
35 UmsiSnden die RussigkeitssSule entgegen der eigenibchwi 
Stromungsrichtung zurUckgcdrdckt werdcn Oder zum Sdll- 
siaad kommen. Je kleincr der Querschnitt der Durchstrom- 
kanale wird, desto groBer wird der StiGmungswiderscand 
und somit die Gefahi; dass die DurchfioBrate diiicii die Vor- 



gleidiCD bclreiben, inuBrnan diese Kohlenwasserstoff^ STeScrrt^^^^^ 

doer Ano^tnung zum Erzeugen/Aufberci^n eincs Brenn- 40 
.toffs ^onSchst in ein wasserstolfeichcs Gas umwaud.ln. ^^^^f^^^^^^^^"^'^^^^^ wird- 
Bei wenigstens einem der Reaktorclernente det Ancidnung die von den Hcizpanonea 

zumErzTugen/Aufbereiten des B renns toffs handcU es sich ^J?^^^^?^^^ abge- 
umeinonVe«iarnpfer-DerVerdampferbatdieAufEabe,den f^f^^^^^^^^-^^^^^^ 

Ausgangsstoff(Kiaftstoffund/oderWasser)^urGewtnnung 4. l'^^^ ^^t" ^^;ft^ ^ 
Aus|wit^ V „„^x^^t^ Brennstoffe zunachsi crwUnschi stark crhitzL ^...n. ^ 



des fur die BreonstoffzeUe geeigfieten Brennstoffe zunachs; 
2U vetdampfen, bevor diesor in dampffbanigcm Zustand zur 
wciteren Behandiung in das nfichste Reaktorelement, bet- 
spielswcise in cincn Reformer eing&leiiet wird. 

Die bekanaten Votrichcungen zum Erhiizen und/oder Ver- 
dampfen fifissigcr Oder dampffotmigGr Mcdien, haben je- 
doch eine Reibe von Nachtmlen, itisbcsondero dann, wcnn 
sie als \fcrdaiapftir verwendet werdcn. 

tJblicherwefee wcisen die bekannten Voirichtungea we^ 



crwlanschi stark crhitzL „ . t- . j 

Ausgebend vom genanntcn Stand der Tbchmk ^^B^^ 
vorHemiden Erfindung die Aufgabe zu Gcunde, erne M>r- 
tichtune und cia Verfahten der «nganfiS genannten Arx der- 
50 art weilcrzubilden, daB die beschriebenen Nachtexle venme- 

den wetden. , , - xr 

Insbesonderc sollen eit» \bracbturg und cin Verfahren 
bereitgesteUL werden, mit der/dem auf einfache uod dennoch 
2uverla5sige Wcise eine Erhitzung und/oder Vcrdampfiwg 



nisstens ane Durcharomeinricbiung fiir das zu behan- 55 eincS flussigen oder gasiomuip 

TitMvVicTTTrSyncr'.hirh- maCul WlTu. . , _ 



deUide Medium mit einer oder raehreren Durcbstr6mschich- 
tcn auf, w'ohei die Durchstronnschicht jewoils mit eincr An- 
Zahl voQ PiirchStramkanaien veri;eKen sind. Die Durch- 
stromkanalc vertilgeti an ihicr Einiritcsseite jcweils Qber 
eine EintritisofTnung und an ihrcr Ausgangsseite uber je. 
wcils eiD© Austriitsoffnung- Das vcrdampfende Oder zu 
erhiizende Medium tritt tiber die Einlrittsoffnung in die 
DurchsuOmkanaie ein, durctastromc dieso, wobei miltels 
ttner Ethitzungscinrlcntung crhirzt beziebungsweisc ver- 
dampft wird, und trict dann an der Auagaogssoitc Uber die 
Ausuittfiofloung aus dcm jeweiligen Duxchstrorakanal aus. 
Die Durchstrdmkanaie sind Uber ihrc Einui:£5(5fitnungen mit 
ciner Zuloirune fiir das zu ertilczendc uxid/odcr zu verdamp- 



machi wird. , , 

Dicse Aufgabe wird gemafl dem crsien Aspeki der vorhe- 
genden Erfindung gcl5st dutch eine Vwrichiung zum Ertutz- 
ten und/oder Verdan^fen fltissiger oder gasfbrmiger Me- 
60 dien, mit wcnigstens einer Durclisironj^nrichiung. die eine 
Oder mchrere Durchsti5mschichten mil jewcils einein oder 
mebreren Durchstrdznkanalen fur das Medium aufweist, 
wobei die Durchstc5mkanaie Jeivcils eine EintnLlsOfifhung 
und cine AQsiriiisOffnung aufweisea und EimtitisOff- 
^ nung mit cincr ZulcituQg und die Ausirittsoffnueg nut cmcr 
Abieitung fOr das Medium vetbindbar ist, uod mii wenig- 
stens oinir aus cmer oder inchteren Schlchten gebikfcten Er- 
hitzungseinrichtaDg zum Bcreicstelten der zum Erhitzen 
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und/oder \^rdampfen dcs Mediums beneiigien Waf meenor- 
gie. <tie mit der DurchstrOineinrichluQg im Sinnc dnes War- 
mstauschers vfcxbunden ist. Diesc: Vonichtung ist erfin- 
riiingsgemaS dadurt:h gckonnyeichnet, daB die Hrhii/ungs- 
einrichtung disran ausgcbildet isi» daft die Oberflachentem- 5 
pcrawr der DwchstnSmkanaic zumindessi in einzebien Bctei- 
chen dcr DurchsUGiukanalc in StrbmungsrichiUDg (D) de» 
Mediums unabtiangig von andcren Bctcicheu eitisiellbar 

sind. . 

Durch die EinslcUbaricoit dec Oberflfichcntotnpcratur in lo 
DurchsiromungSrtchhmg das Mediums dutch <fic Durcb- 
stronikanale kann zuvedassig verfaindert wciden, daB sicb 
die weiter oben beschriebene nachtsilige Dampfblase iiu 
Bcreich derfiittirittsoflhuagen d/Csr DurchsirOmkanalebiUien 
kaon Die Venneidung einer solcben Dampfblaise kann ins- 15 
besondere dann voncilhaft veibindert werdeo, wenn das 
Oberflacheniemperacurprofil derart ausgebildei isi. daB die 
Tcntporaturim Eintriltebcfcicb dcr DuichstrSmkanaic doul- 
lich geringer ist als in deren Ubrigen Beteichen. "Vfcrteilhafte 
AusfiilirungsforniBn, wie ein geeignetes Tbmpeiramrprofil » 
eingesteUt werdca kaon, wenien im weitecca Vferlattf der 
Beschreibung naliexerlautert. 

Die crfindungsgemaBe Votrichtung ist gniodsatzlich dazu 
gceteoet, Medien zu eriiiizen und/oder 2U vexdampfen. Be- 
sonders voiieilhaft iiJl es, wcnn die DurchsirOmungsschithl 25 

vveils in Mikrotechnik mit Mikiolcaoalen fiir die Durchlci- 
lung des zu bebandelnden Mediums ausgcbildet ist. 

Bcispiekweise kann die erfindUflgsgemiiBe Vomchtung 
d;i/.u verwendet wctden, gasfdnnige oder fliissige Medien 
/.u crhitrcn. Die Erbitzung dcr Medien erfolgt derart, daB 30 
Ubcr die ErhilzungsMniiclitung endang der Durchsiro- 
luungsieinrichtunfi auf den Oberflachen der Dufchstronika- 
naW uin solches Ttaiperaturpiofil eingcscellt wird, daB im 
Ifmtriiisbercich der DuichstromkanSle eine ausrachend 
nicilrigc Temperaior im Medium voriieirrscht, bei der cUe ^ 
liiUUmg-ciner Dampfblase zuverlfissig verhindert wird. In 
tWo acta Eintritisbereich folgenden Bereich&n der Durch- 
Mivniikanaic koDO dann dne habere Temper arur cingesteUi 
c nlcn, SO daB das gasformige oder Dussige Medium auf die 
^^\K unschie Tempcraujr erioitil wird. ^ 

I-inc artderc Aftwendungsm5glichkeiL dcr crfindungsge- 
lujBcn VotriehUmg liegt bdlspielswcise in dcren Verweti- 
iliin<! ais Vccdainpfex fSSf ein Hussiges Mediunu In diesem 
l-alf wird das Tfemperarurprofil auf dea Oberfiachtn der 
I>urchsU'&nikanal]& wieder so eingestcUi, daB die Temperatur ^ 
iiti I'liniriusbereich der DurchscrSmkanale so gering ist, daB 
die Bildung cioef Dampfblase verhindert wird. In diia an- 
schMcficnden Bneichen wird in ausreichendcm Absiand 
'voiii liinlrict*crcicb aber die Brhitzungseindchtung aber 
5cvicl WartncMiergic zur Verfugang gcSiellt, daB das die 5n 
DurchsirOaikanakj durchslromende Medium verdampfr 
wcrdcn kana. In den sich daran aQSchlicBenden Bcreichen 
wird dann Wanneenergic cntsprechend dec geforderten 
Ausirittstemperamr des Dampfcs zugefuhrL 

Im folgcnden wird die Erfindung an Hand einer als Ver- 55 
dampfcr ausgebildeten Vonichiung beschrieben. Es 1st jc- 
doch selbstvcrsiiindlich, dafl die Erfiodung nicht auf diesc 
spczielle Ausgestaltung besclirankc isL 

Dcr Verdampfer weist wenigstcns eine Durchstromein- 
richiung auf, durch die das zu verdampfonde flussige Me- 60 
diom hindurchgeleitet wird. Die Durchstromeinnchmng 
umfaBt einc oder mehrcic DuruhstrCmschichten rait jen-eils 
einem oder mehrcten DurchstrOrakanaien. Das zu verdamp- 
fende flUssige Medium tritt an den EintrittsoffnuDgen der 
DurchsirSmkanme cin, durchstroml dicsc und vcrlSBc die 65 
Dufcbstromkanale uber deren Ausfrictsefifnungca. Wahiend 
das zu verdampfcnde flussige Medium die Durcfastroraka- 
nale der wenigstens einen Durchslr^mejnrichtung durch- 



sirttmt, wird «s durch die weiierhin vorgesehene wenigsiens 
eine Erhitzungscinrichiung ftchitrl und vcrdampft. 

Die Erhiczuogseinrichtung, die mil der Durehsti-omein- 
richtung vcrhunden iKf, beslehr. aus einer oder mehrcrtn 
Schichten und kana auf verschiedene Weisen ausgebildet 
sein. Grundsaizlich ist die Endung nicht auf eine b^timmt 
Ausgestaltungsform der Erhil2uagseinrichtung bescbrankL 
Vielmchr muB diese iedigUch gecignet sein, die zum Brhit- 
zen und/oder Vcrdaropfen des Mediums benodgte War- 
mccncrgie zur Verfiigung zu stcllea. 

^torteilhaft konncn jeweils mehr als eine Durchstromein- 
jclchtuog und cine Erhiizungseinrichmng vorgesehen scan. 
Aforzugsweisc sind jeweils eine Durchstromeinrichtung und 
eine ErhitzunEseinrichtung abwechselnd iibereiuander an- 
geordnet, so daB eioe Schichtabfolge entsieht. Die Anzahl 
dct fur die Vorrichiung. beispiels wcise den Verdampfer, yer- 
wendecen DurchsrrflmcinrichrangeD und Erhimingseinrich- 
tungen crgibt sich insbc3ondci» aus der Ixtisiuogsonfordc- 
rung an die Vorrichtung. ^ • • u 

Die Durcbstromeinrichtung und die Erhitzungscmach- 
tung sind ro miieinander verbunden, daB die von der Erhil- 
zungseinricbtung erzeugie Wanneenergie auf das die 
Durchstromkanaie der DuTchsir5meinrichtung durchstro- 
mende Medium ubercragen werden kana. 

ErQndungsgciuiiB isL die Erfaiizungaemrithtung denut 
ausgebilder, dafi in den Dvrchstromkanalcn endang der 
DurchstromuTigseinrichtung die Oberflacheniemperatur zu- 
mindest in einzelnen Bedechcn unabhangig von anderMi 
Bereichen einstdlbar ist, Da das Medium aus einer -Zulei- 
tang an den EinlritisOfftiungen dcr Durchstr^micaaale in 
diesc eintriu, die DurchstromkanSle uber deren gesamte 
LSngo durchsiromt und anschlicSend an den Auscnits^^ff- 
nungen ain Bode dcr Durchstrbmkanale wieder in einc Ab- 
le! tung austritt, ifitdasTemperaiurprom des WarmO aufheh- 
menden Mediums auch ubcr die Lange der Durchstromka. 
nlUe beeinflaBbar, 

Durch die erfindungsgemSBe Ausgestaltung der 
tung kann die Zufuhr der zum Erhil:tcn und/oder Verdanip- 
fen der Medien berdtgesLcllcen Wanneenergie so gezielt ge- 
steuert werden, daB eine Dampfblase im Bercich der Ein- 
Uittsoffnungen der Duruhsu-i>inkan21e sicher vcrhmdert 
wird, wobei das Medium dcntiocb auf die gcwudschte Tem- 
pexaiur gebracht werden Icann. 
Vie imHinbUck auf den Stand derTechnikbereiis ausge- 

fUhrt wurde, trat bei bekanncen Verdampfem der Fall auf, 
daB sich wahrend dcr Aufhei2ung des Verdajnpfers vor dio- 
sem cine Art Dampfpfropfen bildece. Dicser wurde durch 
Verdainpfen des Mediums direkt am Eintriitsbereich der 
DurchslrOmkanalc erzeugt. Der so erzeugtc Dampf wurde 
nicht sofcKTl endang dcr Durchstr^mungsrichtung abgofuhrt, 
sondem sraure sich vor den Kanaleo auf. Gegen dieseo 
Pfropfen. der einen Uberdruck bUdete. kam diePerderem- 
richtung nur beschrankt bis gar nicht an, so dafi sich.dio an 
dcr FGcdercinfidnung elngeslclite Fordennengc drasascfa 
redu^erte. Im Rahmen der Weitercntwickiung der bekann- 
tcn Verdampfer wurde nuo iibciraschend^rweisc herausge- 
fundcn. daB sich nach dem Abscbaliea dcr Erfutzungsein- 
licfatung dcr Eincrittsbereich dcr ^fonichuing beziehung^ 
tveisc der Durchstr&mkanaie schneU sow^l abkiihll, daB 
kein Dampfpfropfen vor den Durchstromkai^len mehr auf- 
gebaut wird. Das Medium wird dabci sowcit vom Eintntts- 
bcrcich entfcmt im Inncren des Verdampfers verdampfr, daB 
es den Verdampfer in Durchstrumungsnchtung vcrlftBi, 
ohne daB ein zur neaaeswenen Bchindening der ElQssig- 
kciLszufuhr fiihrcndcr Uberdruck dcs cntsichcndcn Damp- 
fes, beispielsweise durch HUssigkeicstropfcn in Mikrokana- 
ien' aufgebaut wiid. Die Fordereinrichtung kann deshalb die 
eingesiellis Fordcrmengc diirch dco Verdampfer leitcn. Die- 
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scrEGTelciwunl&iQ dererliCKlungsgeatafien Vomchiungge- dan. Hiur^u sollte die OberMchentemperatur der Durch- 

nutZl. 5trdiiiIcan&I(» in dem Beteich, der $i'ch dem EinuitDsbereich 

Um zu venneiden^ daB die ErtnlzuagseinricbCung zu- der Durdistr&mkEtnale onscfaUefit die Verdompfangsicmpd- 

nSchsc bcrarigf und dann ahgcsschalter werden muB, damit raiurdeutlich lihersteigen.Beispielsweise kann dieOherfla- 

eino sLorungsfreie Erbitzimg uod/oder VeixlampfUdg des 3 chenfemporalur so gewfthlt werden. daC das Wasser bezie- 

Mediums erfolgen kann, ist die >^Tichtung erfindungsgc- hungsweise der bereits gebildete Wasscrdampf je nach 

dahingehepd weitergebildet wordeo, daO an der Ohtr- Drucic bis auf eine Ibmperalur T2 von 150^C cnv3niiL witd. 
flttche der Str^mungskadiUe eia Temperamrprolil in Sxri> Die Amwahi der Lknge des Eintriccsberelchs und des 

mimgsrichtung gezieit eingesielli werden tann, so daB ein zwciten Bereichs <^lgt vorzugsweise deran, daB die Ver- 

kondtiuierlichcr Beirleb der ^brrichtungTO^glicb wird. lo dampfiiDg des Wassers ecst nioglichst wcit im Inncrca der 

Vbrteilbaf te Ausfubningsformen der VoczichluDg exgebcn Durebstrdxnkati&Ie scatdindet. Auf diese Wdse wird gewsihr- 

sich aus deo UnceransprOchen. ioislcL da0 immer eine ausreidxend groBe Menge an Flus- 

Vorteilhaft konneo die Oucchnroniscbichten in Mikro- sigkeit in die DurchstrdmkaD^ nachsirOmen kann, so daB 

strukmrtechnik und die Durcbstromkanale als MikrokanSle sick im Bintrittsbereich d^ KanSle kein Uberdruck auf* 

ausgcbildet sein. Dufch d^e Ausgestaltung der Vorrichtung 15 bauen kann» der die DutcbsErCmrate verringert. 
in Mikrosbukturtechnik wird eireicbc» daQ dicsc bei hober Um das mittlerweile verdanipftc Wasser so zu Qberbitzen, 

Ldsciingsf^glceit besonders platzsparend ausgebildet wer- daB d^ auscieiende Dampf eine fUr weiteie ProzeBschrltce 

don kann. Dabci ist im allgcm^ncn voigcsdicn, daB auf ca- crfbrdcrlicbc Tcmpcratur T3 ha^ muB die im AustriOSbc- 

mm klcxnen Bauraucn im Kubikzeadmecerbeieich eine reich dcr DurchstrSmkanaie eingestellte Oberflachentempe- 

groBe Anzahl von mchrcrcn lauscnd MzkrokanSlen angeord- 20 ratur deudich bober eingesiellt werden. Belsplelsweise kann 

nd ist. Durcb diese MikrokanSie, die jewels eine Holie und eine Erhitzung des Dampts in den Dinchstromkanalen auf 

Bieite von nur wcoigcn pin auTwciscn, wciden gioBe spezi- eine TtmperaLur T3 von etwa 230°C angescrebc werden, 

fischc OberAUcben, das belBt hohe \^rbaluiisse von Kanal- wozu die Kanaloberfiacbe in:i Austrittsbeieicb auf beispiels- 

oberflache zu KanalvoIumen» geschaffca» Qbcr die der Wftr- wise 350"^ orhiizi weiden mtlBce. 

iiieausLaiLscb bcsundeis eilekdv eifolgL Dadurch sind sol- 25 Bei dem vor^slebtsnd beschriebenon Bei^fpiel handeU cs 

cbe \brricfaningen» insbescmderB wenn sle als Verdampfcr sich um rein exemplarische Wene>. die den grundlegenden 

eingesetzt werden, auBerOrdendich leismngj;f&hig. Gedankcn der £i Asseilung esnes Temperaoiipiofils vcrdcut- 

Wenn ein '^cdampfer in Veibindang mil einem Brenn- lichen soUen. DzeBrfiadmig sst jedocb nicht auf die genann- 

stofteliensysiein, ecwa einem Breonstofi&^llensystem iilr ten Tempeiamnyerte beschr^kt. Vielmebr h^gi die £in- 

ein Fahrzeug, verwendet wwdeo solL steht in der RegeL nur so sceUung der jeweils erfoidcrlicben Temperamren von den zu 

da gennges Platzangebot zur Verfugung. Aus diesem erhitzendcn und/oder veidampfenden Medien sowic der 

Grund mtlssen die einzeloen Komponencen des BiennscofT- Snrukcur der DurchsuCmkanSle ab. Ober die Struktur dcr 

zellensystcms mdgliehsi kidn ausgebildet werden. Zu die- DurcbsvOnikanSIe, die voizugswcise als Mikrokani^e au^ 

sem Zweck kann beispielsweise ein Vewiampfer in Mikro- gebldet sind, wiird die Oberflach<^ festgelegt. mil den? zu 

smikturtechnik verwendet weiden. 3S erhirzenden beziehungswdse zu verdampfenden Medium in 

Die Erhltzungsdnrichtung ist regclmaBig deran ausgebil- Kontakt kommt. Je groBcr der Kontakibereich zwischen 

dec daB die Ibmpcratur der Luienoberflache zumindest in Medium und ObcrAScbe isc, desto besser kann Wiiime Uber- 

einzeinen Bereichen der Durcfascrdmkan^Lle fcei und unab- tragen werden. 

hfiflgig von andeico Beieiehen einstellbar ist. Dadurch kann 'Sbrteilhaft weisi die Eriiitzungseinricbtung mehrere 

dasltemperaturprofildeiiaktuellcnC3tgebenheitenangepa6L 40 Schichten auf; in denen zur Einstellung des Tempcraiurpro- 

weiden. Bei hertcdmndicbcD Wanncaustauscheni und \^r- fits jewcils cine elektrischc Hoizeinrit^btuag, iosbesoaderc 

damprcm laBt sich die L©istung dcr WiainequeUe ublicher- jeweils zwei oder mehr elektrischc Heizclenieoie vorgese- 

weise nur als ganzes beetnflusKen, so dass im Fall einer hen sind. Derartige Hcizelemente konnen beispieOsweisc, 

DrosseluDg die Obcrnacheniemperatur iiber die gesamte doch nicht ausschlie61icfa» als Heizdr^te, Heizpatroncn 

LSnge dcr DurchsCiQmkanale abgesenkl wird. ^ oder dergleichen ausgebildet sein. Bei Betricb cincr mil den 

EtfindungsgemaB isi die Erhitzungseinrichtang derarc Hcizeiementen veibundenen elektrischen Leistungsquelie 

ausgebildet. daS in den DurchskomkanSlen entlang dcr wird in den Hcizeiementen Warm© erzcugl, die dann an das 

Durchstromungseinriclimng ein Tferapcramrprofil im Me- zu erbitzende bfcziehungsweise verdampfende Medium 

dium nach der Beziehung Tl < 12 < T3 einsiellhar ist, mit Oberaagcn werden kann. 

Tl = Tempcratur im Biomttsbereich der Durchstronikanfile, 50 Zuiiriodest einzeln© Heizelemente sind frei und unabh^n- 

T3 - Ttiuperaiuf im Ausoiusbereidi d^x Durchsurftrnkaoale gjg von den andcicn Hcizeiementen regclbar. Dadurch wird 

und T2 = Tfempcratur im Bereich zwischen dem Hnlrittsbe- eine cdnfache und dennoch gcnaue Einstellung des Tbiupcra- 

reich und dem Ausmusbereich der DurchstromkanSle. Dies luiprofils in verscbicdenen Bereichen der Dun:hslr5mkanjlle 

wird durch eine geeigQCie Wahl der Oberflachentempciatur im durchstr6mendeo Medium iiber die jeweils vorhandcnc 

in dun Durchstr^mungskanaicn circichi und soli anhand ci- 55 Oberfiachentemperamr in den DurchsirSmkanaien moglich. 
nes Beispjels verdeullichc werden. Dies soli anhand eines Bcispiels beschrieben werden. Bei 

Wcnn in der Vorrichtung btnspiclsweise Wasser vcr- diesem Bcispi^ werden in Anlchnung an die wciier oben 

dampft werden soli, muB Cibcr die von der Erfailzungsein- beschiicbcn drei einzusteilenden Temperature n Tl bis T3 

richtung crzeugie Oberftacheotemperalur ein seiches Tera- insgesamt drei clcktrische Heizelemeotc eingesetzL Es ist 

pcrtitiirprofil im Medium eingcscelli werden, daB die im Ein- 60 jedoch selbsLverstSndlich, daB die Erfinduag nicht auf eine 

trittsbereich der Durchstromknnale vorherrschende Tfempe- besdmrnte y\nzahl von Heizelementen bczichungsweise von 

rauir Tl so klein ist, daB sich cine Dampfblase vor den Ein- ein^^teUendcn unterschiedlichcn Temperaturbereidien des 

triltsoffnungcn der Durchstromlcanzle nicht bilden kann. Tbmperaturprofils bcschrSnkl isc. Vielmehr crgibt sich die 

Beispielsweise kann die Temperatur Tl so gcwShli werden, AnzaHl der erfordcrlichea Heizelemente wie die Anzahl un- 

daB das Wasser im Eintrittsbcrcich dcr DurchstKimkaaalc (55 lerschicdlicher Tempcraturbcrciche des Tcmpci-aturprofils 

eine Tcmpcratur von SO'^C nicht ubctstcigt. Im weiteren nach der jeweiligcn konkreten Anforderung an die \fomch- 

Durchslromungsvcdauf der Durchsiromkanaie muB das . lung. 

Wasser aufSicdelcmperaturT2erbiizi und vctdampft wer- Wentu wie beschrieben, drei Heizelemente verwendet 
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wcsrtlen, isL das erste Heizelcmcm vomtgywBke derart in der 
Ertiitzungseinrichtung angcordnet, daB die von dicscm ab- 
gegebene Wanneenergie die Tfemperatur Tl des Mediimis 
im Hinriiitibereich der DurchstromkanSle b^mfluBl. Das 
drine Hcizelemenl isr vorzugsweisc derart in der Ediit- 
zungseinrichtUQg angcordnet, daB es die Ibmpcracur T3 des 
Temperatucpfofils im Auslriosbeceich der Durctistromlca- 
nalc bestimmL Das zweite Hciz^lement isi vorzugswi^ 
zwischen dem crsten und dem driucn Heizdemenc angeord- 
nci und bcsdmmt die Temperalur T2 dess Tempciatuiprofils 
dc8 MecGums, die in demjenigco Beiwch der Durchstromka. 
nale cingesteht wird, der sich zwischen dcmEintnttsbereieh 
und deni Austriu^bcieich facfindet. 

Xjm die Bildung ciner schadlichen Dampfblase an den 
Eiiiiritueffhungen der DurchstKoiiikanale zu verhindefn> 
soUte die crste Hcizpatrooc mit vcrgleichsweise gcnnger 
Heizleisiang betrieben wcrden, Adf diese Welse wirtJ er- 
rcicht, 6£iB das zu crhitrondc bczichungswcisc zu vcfdamp- 
fendc Medium imEintiiHsbeieich der Durcbstroinkanale die 
Verdanipfungsteinperaiur mcht encicht land in flUssigem 
Zustand verbleibL Es kano anch eine L5sung vorgesehco 
sein, bei der auf ein Heizelemcni im Einicittsbciieicti voU- 
srandig verzichtot wijrd_ Das drirte Heizelemem kann mic ho 
her Heizleistung beaufschlagt wetdea, walirend durch eme 
ILeiaiungsvarialioti bei d(MU iniiOcren, zw^alen Hcazfcler^aL 
das Tempcmtiirprofil vaiiieri werdon kann, so dass cter Eia- 
triU i^s zu veidampfendeu Mediums in den Verdampfmgs- 
bereich ia den DurchstromlcanalBn gezielt und je nach Be- 
darf individucU eallang der KanallMngsacbsc verschoben 
weiden kann* vt • 

Bei einor solchea Ausfiihrungsfonn ist das zweilo Heize- 
Icmem vorwilbaft fici reg^bar aufigcbildet. wahtend das er- 
sie und diis drittc Heizebmenr jewils nicht rtgeX^^^ ^g<^ 
bildetsein kbanen. Es Isi jedocto auchmdgUch, daB alio Hei- 
zelemente Uei und daniit umabhangig voncimmder regelbar 
sind. Dies laBc eino sehr gcnaue und gezieltc EinstBlluog dw 
Tfempetacuipiofils und d« Dampfoustriitstempcrauir zu. 

^tougsweise konnen sich cUc Heizelemento quer. insbe- 
sondere-senkiecht 4ur DurchstrCraungsrichtung des Medi- 
ums Clber mehrere Durchstromkiaijale erstxecken. 

GemaB cinet' anderen Ausfaliningsform kann die Erhit- 
zungscinrichturtg eine oder mehreie Schichien aufvveiseo, 
die zur EinSteUung des Tcmperatiirproffls jeweJs eine An- 
zahl von Kanfilen fiir an WSrmebriigennedium umfassen. 

DieseSchichien sind vorzugsweise inMikrostnikturlcch- 
nik und die entspicchendcn Kaiwle als Mikrokanale ousgc- 
bildeL Zu den VorteUen witd auf die vorstehenden AusTub- 
rungen iin Zusammenhang mit der DurchstrOmeinrichiung 
fUt das Medium verwicscn. 

Bei diescr Ausfuhningsforni wird die zum Eriiitzen und/ 
Oder Vcidampfen des Mediums erforderliche Warmeenergie 
nicht aber elekirische Hcizelemcnte sondcra ubcr ein eal- 
sptEcheodes Warmctragemiedium, das beisfrielsweise als 
FlUssigkeit wie Ol oder dergleichen ausgebildcl sein kann, 
bcceitgestcUt. Wean das Uu cfhitzende beziehungsweise za 
vetdampfendc Medium die DuichSTrOmkanabs der Durch- 
stremeiorichtUAg durchstromt, wird cs durch das die Kan^ 
dor Schichten der Erhitzungseinricbmng durchstrCmendo 
Wamictrageraiedium erhiczt uad bei Bedarf verdamprt. 

Vorteilhafi konnen die KanSie der Schichien und die 
Durcfa5t£5mkajiale der Durchstrdmschichten winkKs, vor- 
zueswcise senkrecht zueinander ausgcrichlet sem C KreuX' 
suombauwcise"). Wenn (tic Vonrichumg als Verdampf€rv(2r- 
wendei ivird, bedeutei <fics, daB die zu vcrdampfcnde T^a^- 
si'rkcit in cincr Stromuogsrtchluog durch dio cntsprcchcD- 
d^ Dutchstromkanalc stromt. die senkrechl zur Ausnch- 
wng dor Kanalc, in denen sich das WarmefxageEmedium be- 
Qndei, ausgerichtct sind. 



Es isi jedoch aucli denkbar, daB die KanSle der Schichten 
und die Durchsi^ejmkanale der Dupdisttomschichieo paral- 
lel zueinander ausgcrichtet sind. In ciner solchen Bauweise 
konnen das y.\i erhit/X^nde beT^iehungsweiiie zu verdamp- 
5 fendc Medium und das Wamieufigennedium, wenn es bei- 
spielswcise fiiisslg oder gasfSrmig ausgebildet ist, die jewei- 
ligen Kanale parallel Oder im "Gegenstromprinzip" durch- 

so:5men. x,- . n * 

Die einzelnen Kanale der Schicht konnen zur Einstellung 
to <^nes Tcmperatuipiofils jeweib mit Waimeuragcnnedicn - 
unterschtedHcher Tfemperatur duichscromt werden. Bei ein^r 
solcher AusgesLallung sind die einzclneo KanSie der .Scfcuch- 
ten und die DurchstromkaDalc der Duichstromschichten 
vorzugsweise in "Kreuzstrombauweise" ausgerichtct. Zur 
15 Einstellung der jeweiligen Temperaturbcrejche des Iferape- 
raturproftls im durchstiOmenden Medium endang der 
DurchstriimungSBinrichiung ist in dicscm Fall votgeschen, 
daB in den cotsprochcndcn Bcrcichcn dor Erbiizungscinnch- 
lUCg vorgesehenc Kanale mit untoiscbiedlich heiBcn, den je- 
20 weiligen Tfemperaiurcrfordcmissen angepaBien Wtanetrft- 
ffeamiedion durchstrOmt wcrden. 

Die BcreilsteUung unterSChiedHch heiBcr Warmetr<iger- 
medien kann auf veisciiiedene Weise erfo^en. So ist es btt- 
spielsweise mOglich, verscliiedcne Qucllen mit unierschiod- 
25 Uch beiiSen Wannctr^germedien voTiCuSBben. Bei eii^r sol- 
chen Ausfiihiungsfornl werden dann die jeweiligeo Kanale 
mit den entsprecheaden QaeUen der Wamxeuragermedien 

verbunden. ... nr-- ^ 

Es ist jedoch auch denkbar, dafi nur eme euiaage Warme- 
30 crilgermediumqueiie vorgesehen ist, die mit alien Kanalcn. 
die vom WMrmetiagcrmedium durchsiromt werden sollen, 
verbunden isL Das WSrmetragcrmedium kann dann auBer- 
halb der Vorrichtung in der jeweiligen Zulcituog zu deo vcr- 
schicdenen KanSlen der Erhitzungseinrichtung durch eme 
.15 sceignetc HeizqucUe erhiizr und in bedacfsweise unter- 
schicdUch orhitztem Zustand durch die daftir vocgcsetenen 
Kanale der Erhiizungseinrichtung hindurchgclcitet wccdep. 
Die vom Warmetragermediuni gespeicherte WSnneeneigle 
wild dabei an das ZU erfaitzende beziehungsweise zu vcr- 
40 dampfende Medium abgegeben. Die Erhiizung des WJStmc- 
trafilrmcdiums auf die crfopdorliche Tbmperamr kann bei- 
spitlsweisB uber elckaischc HeizelemeotP. geeignete War- 
metauscherodcrdergldehenerfolgen. . 
In weitcrer Ausgestalumg konnen die Kanate der Schich- 
45 cen katalytisch beschichtet sdn m ^4^^*^^ rlXvli" 
WarmeirSgermedium cin unter dem BmfluB der katalyti- 
schen Beschichwng exorherm reagierendcs Reakuonsme- 
dium voi^esehCQ sein. Wenn dieses Reaktionsnjedium die 
Kanale durcbsirdmt. wird durch die entsprechonde B©^ 
50 schichtung der Kanalwiinde ein© lUakdon ausgelfist, wobei 
Warmc eotsteht. Diesc Warmc kann auf das zu frfiieende 
bcziehimgswMsc zu verdampfende Medium, das die Puich- 
stromkanale der Duichstrdmeinrichaing durchstromfc iiber- 

55 "^rnT^it^BeicitsieUung der crfordcrliclien warmeoner- 
£ie auf diese Weise erfolgi, sind die Xanaie der Erhiaungs- 
^Diichcung und die Diuchsti^imkanJSlc der DurchStcamcm- 
richtung vofzugswetseenisprechenddcm 'Gegcnstromprm- 
zip" ausgerichiet. In diesem Fafl korrespondiert da Aus- 
60 tritisbereichderDiirchsbrdmkaniacmitdcmEinlntlsbec^ 
der Kanale der Erhitzungseinrichtung. Wenn das Tleakuons- 
medium die katalyiiscli beschichECien Kanfile duichstrorat, 
wird es im Eiotriasbereich der KanSle znnachstzu eincr sehr 
heftigcn Reakdon k'ommen, bei der sehr viel Wfirme frcige- 
65 sctztwird AufdicscWcisckaonindcnDurchsttomkan^OT 
in dcren Ausu^tisb^rrcich tine sehr hohe TtmperaWr eingc- 
stelU wcrden. Wenn das Reakiionsmcdium die kalalytisch 
beschichiccen Kanale im weiiercn Verlauf durchsirOmt. v^rird 
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die Heftigkeit dcr auf^retetid&D iR^atciion und daiuit die 
Mcnge der entslehfttidcQ Wantteenergic immer schwachcr. 
Iin Auslriilsbereich der katalyiisch beschichleten KanUU ifit 
die Keaktion am schwachsten, da «n GroBteil des "Reakti- 
OASxnediuim becexts zuvor raagicrt haL Im Austrittsbereich 5 
dcr katalyiisch beschichicd Kanale wird somitdenErfbrdcr- 
nissen enisprechend nur eioe relativ gerfnge Menge an War- 
meenet^c zur Yerfugung gestellL 

Da die katalyusch beschichteteu Kanalc und dio Durcn- 
6tt6mkanalc vorzugswcise im "Gcgenstromprinzip" dureh- 
scromt werden, bcdcutet dies, daB dem die DurchstrCtoika- 
nale durchsinSmecden Medium im Einiritlsbeteich der 
Durcbstromkanale our wanig WarmeenEigie zugefUhn 
wild, wobei die Menge der zugefQhnisii Wfinnecnefgie im 
weiieren DurchstcomuDgsverlauf dos Mediums durcb die i5 
Durchsli^Snikanaic zunehmend grtiBer wird. Im Eodboreich 
dfcrDurchsironikanaie ist die zur Vferfugung siehcnde War- 
mccncigic am groBtca. Dadiirch kooacn die im tBiabUek auf 
dio elekcrischen Heizelemcnie bereils beschriebenen vorteil- 
haf ten Effelro im Haftblick auf die EinsteUong des Ifempera- 20 
iurpn>fik cddeit wecdcn. 

'Wbiraugswdse konnen ctte Kanalc der Schichten eincn 
Oder mehrareBeroiche mit Jewells uotenchiedlicher kacaly- 
li&cher Beschichtmig avifw^son. Das 'Xfempcraturprom kann 
durch eine solche Variaiioa der katadylisphen Bcschichiung. 2S 
nclspielsweise einer Variation in dec Erhiliungseinrichtung 
in RJchmng dcr Lflngsachse der Kanalc gezielt b>eeinfluBt 
wcrdcn. 

Fn der Zulmmng zur Einuittsoffniing der Dvirctispro- 
itwngskanaie kann wenigstens cine ForderBinrichtung, ins- 30 
hcsondere cine Pumpe, vc3Cgesehen scin. Durch die erfin- 
iIungitgemaB© M<5gl^chk«^ in den Durchstrflmkanalen em 
'luiiilicrauuptofll ftci ci05uiscellcn, kaon einc Fordereiimch- 
lung vcnvcndet wwden, die gegeniiber dem Umgebungs- 
tlnick nur einen geringen Ubcrdruck erzeugc Solche F^rder- 35 
cinrichiungeo slnd eiafach und kosiengunsiig herstellban 

In wciteicr Ausgeatallung kann hi der Znleitung un Be- 
rcich der EintriitsOffnung der Durchslromkanale und/oder in 
ikr Ablciiung im Bereich der Ausirittsoffoung der l^urch- 
Mronikanale elD Tfemperatursensor vorgesehen sdn. Ubcr 40 
ilioscn Tcmperatursensor bezichungsweisc dicse Tbmpera- 
lurwnsoren kSiinen die Tfemperatureo des Mediums ^im 
lUnlriii in die Voniehcung sowic bdm Austiiu aus der Vot- 
rivhiung erfaflr werden. Uber die Eifassung der Tcmperatu- 
rcn kann die Einstellung der rwcckmfiBigen Oberflachcn- 4:> 
tvMujwfaiur in den DurchsifOmungskanfilen gesceuert wea:- 
ilcn. Wcoo die Tcmperacur im Hiltrittsbcrcich der Durch- 
siriMiikanme etwa zxk hoch ist, kann durch eine entire- 
chcndc Ansieucrung der Erhitzungsoinrichtung, bcispieU- 
woise dcr jeweiligen elektrischen Heizelemcnie, dio Ibmpe- so 
nrtiirirtiEincriilsbereich gescnkt werden. A«f entspiechende 
Woisc kann das Ibmperaturprofil auch zu hoheren Ifempera- 
lurcn hin variiert werden, wenn dies erfbrderiich ist. Im 
Rahnien der Erfindung kann aucb eine ErhirzuDgscizirich- 
lung vorgesehen sein, die auSer eincr mit einem WarmetrS- 55 
genncdium betricbenen Helzeinrichtung iin Simie eincr 2u- 
satzheizung auch eine clcktrische Hcizcinrichmng umfaBt 
Aof dlese Weise konnts vorteilhaft eine Grundlast der Er- 
warmung (iber das Warmetragcrmedium eingebracht wer- 
den, wShrend die erforderlicheo hi)hsrcn Tcmperaturen be- 60 
rek^hs wcise Ofaer die bcsonders einfach regelbare elektrischc 
Zusalzbcizung erzcugt werden. 

GoniSB einem iweiren Aspckl der vorlicganden Erftn- 
dung witd oin Verfahren zum Erhitzen und/odcr Verdamp- 
fcn flilssigcr odcr gasfbrmigcr Mcdicn uatcr Vcrwcndung ci- 65 
ner wie vorsCehend beschriebenen erfinflungsgemfiBen \br- 
richmog bereilgcstellu bei dem das zu crhiEzenda und/oder 
Zu vcrdampfcnde Medium einen odcr mehrere Durchslrdm- 



Icanale wenigstens einer DurchsiiOmeinrichcung durch- 
stromi und dabei tiber wenigstens eine Erhiizungscinrich- 
tung zum Bereitstellen von V/^rmeencrgie, die mit der w&- 
nigsrens einen Durch.sirftmeinrichfung im Sinne eines War- 
meaustauschers vcibunden ist, erhitzL und/oder verdampft 
wild. Das Verfahren ist erfindungsgemaS dadurch gokenn- 
zeichnet, daB die Erbilzungsoinrichtung zur Beeinftussung 
dcr Oberfiachenteraperatur in den Diuchstrbmkanaiea in 
Su^mungsrichtung des Mediums zumindesi in einzelncn 
Bcreichcn vnter voncinandcr unabhangig cinsicUbaren Be- 
triebsbcdiogungcn betriebcn wird. DasMediimi wird dahcr 
in verschicdenen Bereichen dcr Durchstrumlcanalc in vSuw- 
mungsrichwng untcrschiedHch hohen Temperatorcn ausge- 
setzL 

Auf diese Weise wird dn Verfahren geschaffen, nut dem 
ntSssige Oder gasformigeMediea auf einfache und dennoch 
zuveriassige Weise erhitzi beziehungsweise verdampft war- 
den konnen, ohnc dai3 sich die im Stand dcr Tfcchnik auftrc- 
tfinden nachteiligen Dampfblasen im Eiatritt&bereich dcr 
DurchstriJmkanale bilden kdnnen. Zu den \brtcilen, Effek- 
ten, Wiifcungen und dcr Punktionsweise dcs erfindungsge- 
maflen Verfahrens wird auf die vorstelienden Ausfiihningen 
zur erfinduflgsgemafien Vorrichtung voUinbaltUch Bezug 
genommcn und hiermit venviesen. 

Die Erfindung siehL vor, tiaS dai> TfciupcraturprofLl dcs 
Medium^ zumindcst in eirizeinen Bereichen dcr Durch- 
fitrbmkaa^le fei und unabhSogig von anderen Bereichen va- 
riiert werden kann. Vorteilhaft kann die Oberflachentempe- 
ratur der Durchstr6mungskanale dcrart eingesteiit werden, 
daB im Bingaagsbereich der DurchstromkanSile die im Hin- 
blick auf das gewtinschte Temperaturprofil niediigste Tern- 
peratur vorherrschu 

2ur EinsteUung dcr jeweils crrordferlichcn Oberflacben- 
tcmpefamr in einem Bereich dcr OarchstromkantUe kann 
eine elcktrische Erhitzungscinrichtimg mit entsprccbend be- 
leichswcise unterschiedlicher elektrischer Lejstong betrie- 
ben werden. Iin Falle einer mit emcm Warmetrfigerraedium 
betricbenen Erhitzungseinrichmng kann das warmetrager- 
medium mit einer ©ntsprechend bereichsweise uriterschied- 
Uchen Anfangsiemperaiur in die jeweilige Eincrittsof&iung 
dcr Dnrchstramkanalc gefilbrt vverden. Auch tibcr cine Va- 
riation der Stromungsgeschwindigkcit des Waitwetragenne- 
diums in cinzehien Durchstromkanalen gcgenuber anderen 
laBt sich eine Beeinftussung der Oberflachentemperatur in 
einem Beieich entlang der Durchsir5meinrichturg zor Aus- 
bildong eines erwUnschtcn Temperaturprofils im zu bchan- 
deindea Medium bcwirken, SelbstversiSndUch kann auch. 
wie vorstchend bezugUch der Vorrichumg bereits erwfihnt, 
durch cine elektrische Zusatzheizung die durch cine mii ct- 
ncm Warmetragermcdium betriebene Brhiizungscinrich- 
ojng eihSUliche Oberflachenteraperaiur bei Bcdarf oitlich 
angelToben werden, also insbesondere im Ausgangsbereicb 
der DurchsiromkanSile. 

Besondcrs vorteilhaft kann cine wie vorsiebend beschrie- 
benc erfindungsgemaSc Vorrichtung und/oder ein wie vor- 
stehend beschriebcnes erfindungsgemSBes \ferfahren zum 
Erhitzcn und/odcr Verdampfen eincs Brennstofife und/odcr 
eines E>aftstoffS verwendet werden. 

Ein solnher Brennstoff und/oder Kraftstoff kann bei- 
spielsweise zum Beireiben cioes BrennstoffzeUedsystems 
eingesetzt werden. Bin BrennstoffzeUensysiem besteht in 
der Regcl aus eioer oder mehraren Brennsioffzellen, die we- 
nigstei^ cine Ziileitung und weuigsiens eine Ableitung fUr 
eincn Brennscoff sowie wcnigscens eioe Zuleituog und we- 
nigstens cine Ablcitung fiir cin Oxidalionsmiticl aufwciscn. 
Weitcrbin ist ubiicherweisc eine Vorrichmng zumJSizeugcn/ 
Aufbeiciten des BrcnnstofEs vorgesehen. in der der Brenn- 
srofF aus einem Ausgangsmaierial (Kraftstoff) zunsichsl her- 
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gestetlt bczietjungswelse aufbcreicet wird. 

Vortcilhafr. kann die Voirichliiag zum ErzeugenyAufbcrei- 
tea des Brennsioefe ein« Anzahl von Reaktorel^xnenten auf- 
vveisen, heispielsweise eincn Veniampfer, einen Reformer, 
eineo Shifi-Reakror und einen Reakior ftir dne sclektive 
OKidation. Die einzelnen Reaktorclemente sind tiber eni- 
sprechende Leiiungen miteinander verbunden, so da6 der 
Brennsloa^ wahrcnd seiner Erzeugung bezichuogsweise 
Aufbereitung die einzelned Reakioreleipente nactieiaaiider 
durchstrotnt. Wcnigstfios «nes der Rcokrarelcmente, vor- 
zugsweis© dcr Verdampfer, ist als eine wi© voxstehend be- 
schriebene erftndunfisgeiniifie Vorrichiung ausgebildeL EiD 
salcher^Verdampfer isi crwa erforderiicb, wcsnn Wassersioff 
aus Mcihanol, Benzin, Erdgas, Ethanol oder andeten fliissi- 
"en Kohlsnwasserstoffen rcformiert werden solL Dem Ver- 
dampfer inu6 zum Bcirieb Warme zugef Lihrt werdca. 

Voricilhaft kann ein wie vorsiehend beschriebenes Breno- 
stoffzoUcQsystcm in cincm odcr fUr cin Fahrzcug vorwcndck 
werden. Auf Grvmd der rasftnten Entwieidung in der Breno- 
sioflfeeUcntechnologle im Fahizeiigsektor bieiet eine solche 
Verwendung zorZeitbesonders guie Eiiisat2aii5glichkdten. 
Dennocb sind auch anderc Einsatzmoglidikeiusn denkban 
2u nennen sind hier bwspielswci&j Breimstof&eUen fUr mo. 
biic Gerate wie Compuier Oder dcrgleichen bis hin zu siatio- 
nilrenEiiirichlungcii wie Kraft werksanlsnffcft- Bcsondecs cig- 
net sich die Brennstoffeftlldntscbntk auch fllr die dczentralc 
Bnergicvecsorgung von Hauseoi. Ihdusirieanlageo oder der- 

gleichen. , « , 

In bevorzugter Weise wird die vodiegend© Erfipdung m 
Verbinduflg mit BreansrofEtellen mit PoiyraBmiembjancn 
(PERiO verwendet Diesc Brennstoffzehen haben ^nen no- 
hen elekcrtschcn Wiirfcungsgcad, vcnirtachen nur miimiiate 
Emissioncn, weiacn opdmabw IfeiUastveriiaiten auf und 
sind im wescniliehen frci von mccbflrtischem VerschlciB. 

Die Erfiisdung wird nun <mf exemplariache Wcise anhand 
von AusfUhrungsbeispielen uticer BcJsugnohme aaf die bei- 
iicgendfe Zeichnung naher erlautftrt. Es zeigen; 

Fig, 1 in stark scbematiderter und vereinfachier An^ichi 
<ane erfindangsgemafic VbmchiUDg zum Erhitz^n uttd/odcr 
Verdampfen von Medico sowic diveise Peripbeticftnnch- 

tungen, ... - ^ 

Fig. 2 in schematischer, seillicher Ansicht emc emn- 

dmi ss g&ix^ Vbnichtung zum Eriiitzen und/odcr Verdamp- 

fen von Medien und 
Fig. 3 eiae schematische Draufeicht auf den Einmttsoc- 

reich der er&ndungsgeinaBen VonichtJing, wie sie in Fig. 2 

dargestcUt isL 

In Fig- 1 ist ©inc \R>trichtiing 10 zum Erhitzen UQO/odcr 
Verdainpfen von Medien dacgcsteUl, die im vorUegcnden 
Ausfuhrunfisbeispicl ab Vcrdampfer fUr flussige Metticn 
ausgebildei ist. Der Vcrdampfer 10 karto beispielsweisc Be- 
slandteil drier nichi dargcstellien Vorrichtung zum Erzuu- 
gen/Aufbereiten eines BrwinstoITs fiUr ein cbenfalU nicbt 
darcesteUies BrennscoffzcUeosystemsein. AUerdiags isc die 
ErflDdung fliciit auf diese spezielle Anweadungstbrm bc- 
schrSnkc, so daB die \bnichtung 10 grundsaosUch ffir aUe 
Anweddnngcn einsctzbar ist, in denen cin ftilssigcs odor 
gasftSrraiges Medium «hitzt und/oder vetdampfi werden 

SOU « ' , • 

Die Vonichcuag 10 isi an ibrBrHngangssoiic 11 nut einer 

Zulcitung 13 verbundem fiber die das zu verdampfend^ fliis^ 

sige Medium, bcispieiswcise ein als Ausgangsmaterial fUr 

dra Brennstoff einGr BrennsloffzeUe dicnender Kraftstoff 

we Meihanol, Eihanol, Benzin Oder dergicichen, in den 

Vcrdampfec 10 cingcleitct wild. An seiner Ausgangsscitc 12 

ist dcr Verdainpfer 10 imt einer Ableitung W verbunden, 

uber den cer in den dainpffiinnigcn Zustand tiberfuhfte 

Kraftstoff aas dem Vcrdampfer 10 abgclciiei und aaderen 



RjsakioiBlementen wie beispielsweise einem niche darge- 
steUien RcCof mor zugefuhrt wird. Zur BinsteUung einer vor- 
gegebenen Fordern\enge ist in der Zuleilung 13 &ine als 
FUfnpe aUJigebildcLe FordDTeinachtiing 15 vorgesehen rmt 
5 der Bin gegenuber dem Uragebungsdmck geringer Uber- 
druck er2eugt werden kann. 

Zur Tfemperaturmessung am Eintritt sowie am Austrjit 
dcs Verdainpfers 10 isi in dcr Zuleilung 13 und in der Ablci- 
ning 14 jeweils eia Ibniperauirsensor 16, 17 vorgesehcn. 
10 Der Vordampfor 10 sowic dessen Funkuonswcdse werden 
nun in Verbindung mit den Fig. 2 und 3 nah^ beschricbee. 

Der Verdampfcr 10 ist in Mikroslrukuartechnik ausgebil- 
det. Er verfiigi Uber iusgesamt drei I>urchstt6raeinnchlun* 
gen 20, die jeweiU zwei Durchsiromschichteu 21 mii einer 
IS Anzahl von Durchstromkanaien 22 aufwcis(^. Die Durch- 
atrOmschichten 21 sind in Milcrostrukcurtechnik und die 
Durdisttdmkanalc 22 sind als MikrokanSle ausgebildec. An 
dcr obceon und untcrcn Scire ist dcr Vwdatnpfcr 10 mit ox- 
nem obcren Deckelelemenl 40 bzw. einem unteten Deckel- 
20 element 41 abgeschlossea Z>wschen den einzelneo Durch- 
stromeanrichtungen 20 sind jeweUs ErhitzungseinrichLungen 
30 vorgeseheo, DieErhitzungseinrichiungen 30 besrelien im 
vorKegenden Beispiel aus jeweils einer Schicht 31, in der 
eine Anzahl von Heizelcmencen. im vorliegenden FaU Ctel 
25 dcklriiichHel^eleinente32,33,34,angeordneisina 

Die Heizelemente 32, 33, 34, die z.B. als Heizwendeln, 
Heizpatroiten oder dergicichen ausgebildet sem konnen, 
sind mit einer nicht dargestcUcen elckuischen Leistungs- 
quelle verbunden, Bei Aufoabmc elektrischer Ldsiimg aus 
30 der elektrischen Lcistungsquelie erwiirmen sicb die Heizcle- 
meiote 32, 33, 34. Die so crzeugte Warmccncrgie kann an die 
Durchstromkanale 22 abgegeben werden und sorgen dort 
fur cine entrorechend boha Obcrfiachcntcinperatur. . j 
Aucb wenn im Beispiel gemafi den Fig, 2 und 3 jeweils 
%% drei Hedzelemenlc pto Schicbt 31 vorgesehcn smd, ist die 
Erfindung nicht auf diese sperielle Anzabl von Heizelemcn- 
XEa beschrankt. Ebenso kann, wie weiter oben m der Be- 
scbreibong bereics ausfuhrlich dargelegt wurde, auf die Ver- 
wendung von eleklrischen Heizelemcaien verzichtet wer- 
40 den. Stattdcssen kooneo verscbiedenc Schichten mil Kana- 
Ira vorgcseben scin, die inUirem Awfbau in ctwa den DurCh- 
stromschichcen 21 und den Durchstromkanalen 22 entsprc- 
chen. Durch diese Kanal© kann dano ein enisprechend ge^ 
eigneies Wfinnetragermedium mit dcr fur die angeslrcbie 
45 Oberfiachentemperacur jeweils erforderlichen Temperawr 
hindnrchgelcitei werden. o m n 

Bei dem Ausfuhruogsbeispiel gem&B den Fig- 2 und J 
sind insgcsamt zwei Brhiizungseinrichtungco 30 vorgcse- 
hen die zwischcn den Dui:chstr6melnrichtgngen 20 atigc- 
50 ordnet sind, so da6 sich edne abwechselnde Schiclitfolge von 
ieweils einer DurchstrtSnieinrichtung 20 und einer Erbit- 
2ungseiarlchtung 30 er-ibi. Die Anzahl und Anordnilng der 
erforderlichen Durchslr^imeinrichtungcn 20 UOd Erhitzungs- 
^nrichiungen 30 fUr den Verdampfer 10 cigibt sich je nach 
55 Bedarf und AnwendungsfalL " 

Nachfolgend wird nun die FunkdoDswcise des Vbrdamp- 
f&rslObeschrieben. ^ ^ 

Das zu vcrdampfende Medium triti als MediumrZiistiom 
42 aus der in der Fig. 1 dargestcUten Zuldtung 13 uber cnt- 
60 sprechende Eintncisoffhungen 26 in die Durchstrbmkanye 
22 ein. AnschUeSend durchsiromt es die Durchstromkanale 
22 in Siromungsrichtung D. das hdBt in Richtung der Ka- 
ludiangsachsen dcr DurchstiOmkanaie 22. Waiirend der 
DurchsirOmung der DurchscrSmkanaie 22 wird das 2unJ5chst 
65 na.^gc Medium vc^dampft. Das in den dampffiiniugcn Zu- 
stand • iibeigegangene Medium verraSt den Verdampfer 10 
beziehungsweise die Durchstromkanale 22 als Medium-Ab- 
strom 43 uber entsprechende AuslriiisOffnungen 27 der 
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DuzchscrOmkan^e 22. I>a5 nunmehr dampfrormige Medium 
wird anscbIieJ3cDd iibcr die in Fig. 1 dargcstelilc Abkilung 
14 weitetseleiceL 

Urn /4i vemieidcnp daQ j%ich cine wie im Stand der Ibchnik 
beschriebeae n&chieiiise Dampfblase im Bereich der Bin- 
triiudCTnuagca 26 der Durchstrontkan^ 22 blldeo kann, 
wodurch ein Durchsiromen der Durchstrorakanale 22 mil 
doai Zix vcidampfendea Medium behindert Oder ^ unter- 
bunden wecden kann. isi erfindungsgemtifi vocgcschca« d^ 
Uber die BEhitzungseiarichniag 30 in den Duicbscromkana- 
len 22 in $tronuingsrichnjng D des Mediums ein Bnoiil der 
Oberfliicheatempcratuien eingcsccUt wird, so da£ das die 
Durciisir6mJcaii&le 22 durchsir5mend^ Medium in verscbie* 
denen Berelchen derDurchsbximlcanalc 22 abschnittsweise 
miterscluedlich hohen IbinperaturBn ftusgoseux wird. 

Dies wLcd im Ausfubmngsbeispiel durcb die Heizele- 
mcnte 32, 33, 34 eucichc. Dicsc Heizelemcace sind senk- 
rccht til den Dimrhstfomkanalcn 22 ausgcrichtot und cr- 
strecken sich jewcib ubcr all^ Durchsui^mkanfile 22 der zu- 
geordneten Duxdistromungsschichten 21. Aixf diese Wdse 
wird ein V:;rdampfer 10 geschaften, in dem die von den Hei- 
zelementen 32» 33» 34 erzeugte und bcieicgess&lite War- 
meeneii^e abschnlnsweise auf das die DurchstrdmkanSl622 
durchsobmende, zu verdampfende Medium iibertragcn 
winL Dies enisprichi in clwa cinc^r "Kicuxslrumbauweise'' 
allerdings mil dem Unterschied, dass die elekcrischen Hei- 
zelemente uber ihre gesamte Lange hinweg dne gleicb hohe 
W&meleistung abgeben kQmieD;^ wahrend bei einem mittels 
WSrmetfSgermedium beheizten Vsrdampfier die Waimelei- 
stung wcgcn der abnehmenden Temperanir des Warmetra- 
gexzoediumsi voa Duichsbrdmungskanal zu Durcliscr&- 
muQgskanal kondnuierlich abEiimmt 

Die cinzelnen HeizelemeaCe 32, 33, 34 siad frei und unab- 
hangig voneinonder zegelbac Uber die Heizelemente 32« 33, 
34 kann ein TempeiamiprofU des Mediums in Duichstid- 
mungsxictimng D durch die Durebstrt^mkanale 22 nacti der 
Beaehung Tl < T2 < T3 eingestellt werden, wobei mit Tl 
die Tcmperatur im Eititrittsbereich 23 der DurchstromkanSle 
22, mit T3 die Tfempcraiur im Austrictsbereich 24 der Durch- 
scr(^mI:aii£Lle 22 und mit T2 die Tempcramr im Bereich 25 
zwiscben dem Ezntiiccsbcrnch 23 und dem Ausu-iusbereich 
24 der Durchscr&rakanSle 22 bezeicbnet ist 

Um die storendeBildung einerDani^lase vor den Ein- 
trittsofllhungen 26 der Durchstrdmkanale 22 zu veifaindem< 
wird das Heizelement 32 nur gedng bchcizi* so daB sich im 
Eintnicsbe^ich 23 die im Hinblick auf das Tcmperaturpro&l 
geringste Tbmpcratur einsteilc. Diese Tfemperamr Tl ist so 
zu wahlen, dafi das zu vendampfende Medium zwar erhitzt, 
nicht jcdoch bereits vejcdampft wjxd. Aof diesc Wcisc kann 
das zu veidampfende Medium voig^wSrmr, aher in no^ 
flussigem Zustand ia die DurchStrGmkanale 22 cintretcn. 
Weiterhin wirdgewahduistet, daB das flUssige Medium aiich 
im gesamieo Bintritcsbereicb 23 dcrDurchstrdralcaniile 22 in 
flOssigem Zustand verblcibl. Das mil dem Ausirirtsbereich 
24 dit Durchstromkanale 22 korrespondicroade Heizele- 
meQt34 kaon mit sehr hohcr Hci2leiscung beaufechlagr. wer- 
den, wahrend dUrch eine Leisoangsvariadon bei dem mittlc- 
rcn Heizelcmeftt 33 das Temperaturprofil im Bereich 25 der 
Durchstromkanalfi 22 variiert wcrden kanu. Damit kano der 
Ort, wo das bis dahin noch fills sige Medium in den dampf- 
f^Srmigen Zustand uberzugehcn beginni; je nach Bedarf in- 
nerhalb der Du£cbstromkaDKle22 nach vome oder uacb hia- 
ten vcrschdjcn wcidcn. Wenn das Heizelement 33 mit nur 
geringer Heizleismng beaufschlagt wird, bcdcucei dies, daB 
die io den Diuchstromkanaicn 22 hcrrschendc Obcrflacbcn- 
icmpcramr und folglich audi die 'IbInpe^a^J^ T2 des Medi- 
ums gering ist, wodurch die Verdampfiung des fiOssigcn Me- 
diums icduziect beziehoQgsweise ausgeseizt wird. "ttfenn 



Mngegen das Heizelement 33 mit hoher Hei2aeicung beauf- 
schlagt wird, wird sich auch die Oberfllichenretnperaiur in 
den Durchsrr^mkan^ien 22 erhohen, so dai3 ini Bciuicb 25 
ein groBerer Anrcil des flUssigen Mediums verdampft wird. 

Die Einsteliuog und Steueruog der jewciligcn H^2ele- 
mente 32, 33, 34 kann Ober enisprecKende Stcuersignale er- 
fclgen, die (Iber Temperahirmessungca mil Hilfe der Tem- 
pcraturscnsorcn 16, 17 generiert werden, 

Um elne vollsiandigc und stoningsfreie Verdampfting ei- 
ncs Aiissigen Mediums erreichcn zu konnon, wird das Hei- 
zelement 32 mit fiolch eincr Heizlcastung beauftchlagt, daB 
das dieDucchstramkan&i&22 duichstromende, noch atissige 
Medium, ciner Oberflacheatemperatur ausgesetzt wird, bei 
der es zwar auf eine Tcmperamr Tl exfaitzt, jedoch aoch 
nicbt veidampft wird. Nachdem das noch flussige Medium 
dea EiQtriuslMfeicli 23 der DurchsirOnikanSle 22 verlassen 
hat, kommt es in den EinfluBbereicb des Heizelements 33. 
IHcses Hcizclomont33 wizd mit einer cthdhten Hcizlci-<ituog 
beaufscbiagt, so daB d&s noch flQssige Medium in dem dem 
Eiatriicsbereicb 23 fblgendcn Bereich 25 derDurchsuromka- 
nale 22 einer liber der Verdampfungstemperatiu" T2 licgen- 
den Oberflachontcmperamr ausgeserzi wird, dafl es ver- 
dampft wird. Da aas dem Eintriiisbereich 23 immer flUssi- 
ges Medium nachstromt, wild richer verhindert, daB stcb 
vor den HntnllsdiTnungen 26 der Durchs iroiiikaniile 22 eine 
stOrcncte Dampfblase bilden kann. Um zu gew&Krleiscen, 
daB der fiber die Austriustiffnuogen 27 aus den Durchstrom- 
kanSlen 22 atistxetende dampfifdimige Medium-Abstrom 43 
die fur die weiteren ProzeBschritie erfordediche Tfetnperatur 
aufweist, kann es notwendig sem, das dampffOrmige Me- 
dium im Austrittsbercich 24 der Durchstromkanale 22 2U 
flbertiitzen. Dazu wird das mit dem Austnttsbereich 24 der 
Durchstrdnikad«ile 22 koireapondicrcnde Heizelement 34 
mit schr hoher Heizleiscung beaufschlagu Auf diese Weise 
wird eine entsprechcnd bohe Oberflachentemperatur er- 
zeugt, der das bereits verdampftc Medium im Austrittsbe- 
reidi 24 der Darchsir5mkan31e 22 ausgcs&tzi wird, so dass 
es sich auf die Ubcrfaiizungstemperatur T3 cxwSrmt. Der so 
iibtthitzie gasformige Mcdium-Absirom 43 kann uber die 
Ablcicung 14 weiteien PlozfiBschriiien Oder Realcri^relemerH 
ten, wie beispielsweisc cincm Refomxer, zngefuhrt wcidcn. 

Bezugs2xnchenliste 

10 VonichtUDg zumErhitzen/Vcrdampfen von Medien (Ver- 

dampfer) 

U Eingangsseite 

12 Ausgangsseite 

13 ZuLcioiag 

14 Ableimng 

15 Fordereinricbtung (Pumpe) 

16 Temperacursensor 

17 TemperaturscciSOr 

20 DurchstrCmeinrichtung 

21 Darchsir6mschicht 

22 DurchsirOmkanal 

23 Eiotrittsbcrcich 

24 Austrittsbercich 

25 Bereich zwiscben Eintriiisbereich und Austrittsbercich 

26 Hnirittsoffnung 

27 Austrinsfiffnung 

30 ErhitzuQgseiprichtung 

31 Schichi 

32 Heizelement 

33 Heizelement 

34 Heizelement 

40 DeckeielemeDl (obcn) 

41 Deckelelemeot (unteu) 
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* 42 MediuxxhZusironi 

43 Medium' Abstzom 
D Strdmungsrichtuag 

Faieniaiispn2chc ^ 

1. Vo/richtung 2ain Eriiitzcn imd/oder Verdampreo 
nussiger Oder gasfdnniger Medien, mit wenigscens ei- 
ner DuichsirOmeinrichtimg (20), die ciae oder mehrere 
Durchsa^mschichlcn (21) mil jc\veils cincm Oder mch- lO 
rercn Durdisttoinkaniilen (22) fiir das Medium auf- 
wei5t wobci dift Durchsli^mkaaalc (22) jewcils eine 
Einiriws^ffnung (26) und ein© Ausr/ittsolfdung (27) 
aiifweiscn und die EinlriirsoflEhung (2S) mil einer Zu- 
leiuing (13) iind die Austritlijoffnung (27) mil einer Ab- 15 
leiiung (14) vcrbindbar isi, 

und mic wcnigsiens oinor aus eincr Oder mchrcreti 
Schichico (31) gcbildcccn Erbilzuttgsciniiohtung (30) 
zum BereilstoUen der zumEchitzenmid/oder Verdamp- 
fen des Mediums benotigten Wfitmeenetgie, die nrit 20 
der DurchstcOineinrichiung (20) im Sinns cines War- 
meauslauscheis verbunden isi, dadordi gekennadch- 
net, 

(Jass die Erhitzongseinrichiung (30) derail ausgebildei 
i!it,dsissdieObarillichenU?inpBrdliirttnderDur<^sirdm- 25 
Icaciiilfi zumindesi to elnzelncn Bereichcn (23; 24; 2S) 
der DurchsirSmlcanale (22) in SbiimuDgsrichamg (D) 
unabhangig von anderwi B«reich©n einstellbar sind 

2. Vocfichtung nach Anspnich 1. dadurch gekenn- 
icoichneu dass die Durchscramschichrefi (21) in Mikro- 30 
strukturiEChnik und dass dieDurohsirOmkanalc (22) als 
Mtlcrolcanalc ausgebUdet sind, 

3. Vorrichwng nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gc- 
kennzcichnct, dass die Erbxizungseinrichtung (30) eine 
Oder mehrere Scbichien (31) aufweisl, in denen aw 
Hinsieilung des Tcmperanirprofils jeweils eine elcklri- 
sche Hrizeinricbtung vorgesehen isl. 
4..Vonichuing nach Anspruch 3. dadurch gekcnn- 
zeichnei, dass die elefcirische Hciieinrichtung jeweils 
zwei cxier mchr elclctrisch© Heizelenicnie (32, 33, 34) 40 
uufv^eist und zumindest cnnzeliie Hdzcleinentc (32, 33, 
34) ftei und unabb^lngig von den andecen Heizelemon- 
cen regelbar slnd. 

5. Vbffichtung nach Anspruch 3 odcr 4, dadurch ge- 
kcnnzftichnet, dass die Heizelemente P2, 33, 34) sich 45 
quer zur Sueroungsiichtung (D) des Mediums iiber 
mehrere Durdistr5mkanalc (22) erstrecken. 

6. Voirichaing nach einem der AosprUchc 1 bis 2, da- 
durch gekennrcLchnet, dass die Hrhitzungseimichtung 
(30) cine odesr mehrcie Schictiteo (31) aufweist, die zur 50 
EinsreUung des Tempeiaturprofils jewib; eine Anzahl 
von KanSlen fur cin Warmetragermedium urafasscn. 

7. Votrichtung nach Anspmch 6, dadurch gekcnn- 
zeichnci. dass die Sahicht(eD) (31) in Mikiosunktiir- 
tcchrrilc und dafi die Kanalc als Mikrokanale ausgebil- 55 
det isiMnd. 

8. Vonichmng nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch go- 
kennzeichnet, dass die Kantile der Scbichten) (31) und 
die Durchstromkanaie (22) der Duichsttdmschichten 
(21) winklig, insbesondcio senkrechu zueinaruicr aus- fi> 
gcrichtet sind. 

9. Votrichtung nach einem dor Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gckennzoichnet, dass cinzeloe KanSle der 
Sclucbc{en) (31) zur EinstclUing des TcmpcratuTproflls 
mitWannctragcrmcdicn untcrschicdltchcrTcmpcratur 65 
durcbstrdmc werden oder durchstrdinbar sind. 

10. Vomchuing nach Anspruch 6 oder 7. dadurch ge- 
kcnnzcichnet, dass die Kanab der Schichi(eD) (31) und 
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die DuTChsuxjmkanale (22) der DurchstrOmschichien 
(21) parallel zueinandcr ausgerichtcl sind- 

11. Vorrichtung pach eincin der Ansprttche 6 bis lO, 
dadurch gekennACichnet, da.<« die Kanale der 
Schicht(en) (31) katalytisch beschichtet sind und daB 
ala Warmetragermedium ein UDter dem EinfluB der ka- 
lalytlschcn Beschichtung exothenn reagierendcs Reafc- 
donsjnedium vorgeselien ist. 

12. Vorrichiung nach Anspruch 11, dadurch gckenn- 
zeichnct. dass die KanliLe der i>chicht(cn) (31) eincn 
Oder mehiere Bereiche mit jewciU unierSchiedUcher 
kaialyttschec Beschichtung aufweisen. 

13. Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzcichnet, dass in der Zuleitung (13) 
wenigstens eine Fordcreinrichtung (15), insbesondere 
eine Pumpe, vorgesehen ist. 

14. Vorrichmng nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, dass in der Zulcimng (13) tm Borcich dor 
EintrittsQjffoung (26) der Durchstramkanalc (22) und/ 
Oder in der Abletning (14) im Bereich der Austrictsoff- 
nung (27) der Durchscromkanale (22) cin Tempcraiur- 
sensor (16, 17) vorgesehen isL 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gefcennzeichnet, dass die Erhitzungseinrich- 
tung (30) eine mil eineiii Waniieuiigcnnediuin bctrie- 
ben© Heizeinrichtung und zasiiizHche zuraind^t in ein- 
z&lncn Bereichcn endang den Durchstromkanalen (22) 
im Since einer 2kisaizheizung auch eine eiektrischo 
Heizeinrichtung umfaBt. 

16. Verfahrcn zum Erhiizen und/oder Verdampfen 
fliissiger oder gasRJrmiger Medien untcr Verwendung 
einer Votrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 15, 
bd dem das zu erhltzendc und/odcr zxt verdampfeode 
Medium emen odcr mehrere Durchsiromkayilile w^nig- 
axens einer Durchstromeinrichtung durchstromi und 
dabei iiber wemgstens eine Erhitzungseinrichlung zum 
Bercitsiellen von Warmeencrgie, Me ruit der wenig- 
Stens cineo Durchsciimeinrichtung im Sinne eines 
Wirmeaustauschers verbunden ist, crhitzt und/oder 
verdanipfi wird, dadurch gekennzeiclmet, dass die Er- 
hiczungseinrichtung zur Bccinflussung der Ob^^a- 
chenteinpci^iuir in den DurchsirOmkanalcn in Str5- 
mungsrichtung des Mediums zumindest io einzclnen 
Bereichcn unter voneinander unabhangig einstellbarcn 
Beuieb^edingungen bctrieben wird. 

17. Verfabren nach Anspmch 16, dadurch gckenn- 
zeichnet, dass die clekuische Erhitzungscindchtung 
mil. bereichsweise untcr^diiedticher elefccrischer Lei- 
smog bcUieben wird. 

18. Verfahrcn nach AnSpmch 16, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass die mit eioem Warmeuragcrmedium be- 
iriebene Erhitzungseinrichaing bereichsweise mit un- 
[erscbiedlich hoher Tcmperatur und/oder mit unter- 
schiedlich gruSer Stromungsgeschwindigkeit in die je- 
weiligc Einuittsolfnung der Durchsoronikanaie gefiihn 
wild. 

19. Verfahrcn nach Anspmch 16, dadurch gekenn- 
zeichnoi, dass di© Oberflachentemperatur in dcn 
Durchstromungskanalcn. die durch die mit cinem War- 
metragermedium beiriebaic Erhitzungscinrichtung be- 
heizt werdcn, bereichsweise durch eine eleklrische Zn- 
satzheizung eingestellt wird. 

20. Verwendung einer Vorrichtung nach einem dec 
Anspruche I bis 15 und/oder eines \ferfahrens nach ci- 
ncm der Anspruche 16 bis 19 zum Erhitzcn und/oder 
Verdampfen eines Brennscoffs und/oder eines Kraft- 
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